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Vorwort

Das vorliegende Buch ist der dritte Band einer dreibéndigen Lehrbuchreihe
zur Medizinischen Physik. Die Buchreihe ist auf der Grundlage der schriftli-
chen Kursunterlagen des Weiterbildungsstudiums ,,Medizinische Physik* an
der Universitdt Heidelberg entstanden. Es handelt sich um das erste um-
fassende deutschsprachige Lehrbuch der Medizinischen Physik.

Der Inhalt der drei Béande orientiert sich am Stoffkatalog der Deutschen
Gesellschaft fiir Medizinische Physik (DGMP). Er erfiillt damit, in Verbin-
dung mit einem entsprechenden Leistungsnachweis und einer dreijihrigen
Berufserfahrung, eine der Voraussetzungen fiir die Weiterbildung, die von der
DGMP zur Erlangung der Fachanerkennung fiir Medizinische Physik gestellt
werden. Der Anerkennungsantrag mufl jedoch individuell bei der DGMP
gestellt werden.

Die drei Bande Medizinische Physik gelten in Zukunft als Arbeitsgrund-
lage fiir die in Blockform angebotenen Weiterbildungskurse an der Universi-
téat Heidelberg. Sie gliedern sich in Band 1: Medizinische Physik: Grundlagen,
Band 2: Medizinische Physik: Medizinische Strahlenphysik und Band 3: Medi-
zinische Physik: Medizinische Laserphysik. Die Spezialisierung auf den Ge-
bieten der medizinischen Strahlenphysik und der medizinischen Laserphysik
begriindet sich durch die Forschungsschwerpunkte innerhalb der Medizini-
schen Physik an der Universitdt Heidelberg. Dariiber hinaus entspricht der
Inhalt der Bande 2 und 3 den Anforderungen an die Zertifizierung der Spezial-
richtungen ,,Medizinische Strahlenphysik“ und ,Medizinische Laserphysik®
der DGMP.

Im bereits erschienenen Band 1: Medizinische Physik: Grundlagen (1999)
sind die Grundlagen aus der Medizin, die fiir die medizinische Physik und
insbesondere fiir die Spezialisierungen ,,Medizinische Strahlenphysik* und
»Medizinische Laserphysik“ von Bedeutung sind, in Darstellungen zusam-
mengefasst, die auf die Vorkenntnisse von Physikern abgestimmt sind. Bei
den Grundlagen aus der Medizin handelt es sich im einzelnen um Anatomie,
radiologische Anatomie, Physiologie und Pathologie. Als Grundlagen aus
den Naturwissenschaften und der Mathematik werden Biochemie, molekulare
Biophysik, Biophysik, Umweltphysik, Genetik, Biomathematik und medi-
zinische Informatik behandelt. Aus dem Gebiet der Medizintechnik werden
die Teilgebiete Biomagnetismus sowie medizinische Akustik und Audiologie



VI Vorwort

dargestellt. Des weiteren wird auf organisatorische, rechtliche und ethische
Grundsétze im Gesundheitswesen eingegangen.

Im ebenfalls bereits erschienenen Band 2: Medizinische Physik: Medizini-
sche Strahlenphysik (2002) ist das Gebiet der medizinischen Strahlenphysik
in Grundlagen, Methoden und klinischen Anwendungen dargestellt. Im ersten
Teil von Band 2 werden die Grundlagen der Kernphysik, die Wechselwirkung
von Strahlung mit Materie, die Konzepte in der Strahlenphysik und Dosi-
metrie, die Messmethoden in der Dosimetrie, die Grundlagen der Strahlen-
wirkungen und Erzeugung von ionisierenden Strahlen zusammmengefasst.
Der zweite Teil von Band 2 bietet eine Darstellung der mathematischen,
physikalischen und technischen Grundlagen der radiologischen Diagnostik.
Dabei werden die Nuklearmedizin, die Ultraschalldiagnostik, die Rontgen-
computertomographie und die Magnetresonanztomographie sowie -spektro-
skopie behandelt. Im dritten Teil von Band 2 wird auf die mathematischen,
physikalischen und technischen Grundlagen der Strahlentherapie eingegan-
gen. Es werden die Bestrahlungsgerite der Teletherapie und die Therapiepla-
nung beschrieben. Der vierte Teil von Band 2 bietet eine Auswahl von The-
men aus der klinischen Radiologie.

Der vorliegende Band 3, Medizinische Laserphysik, gliedert sich in

e physikalische Grundlagen: visuelles System (Kap. 1), optische Komponen-
ten (Kap.2), Beugungsoptik (Kap.3), kohéirente Optik (Kap.4), nicht-
lineare Optik und kurze Laserpulse (Kap. 5), lineare Laserspektroskopie-
methoden (Kap. 6), nichtlineare Laserspektroskopiemethoden (Kap.7),

e medizinisch-optische diagnostische Systeme: konfokale Mikroskopie in der
Genomforschung (Kap. 8), hochauflésende 3D-Lichtmikroskopie (Kap. 9),
Flusszytometrie (Kap. 10),

e moderne Verfahren der Interferometrie und Lasermesstechnik: optische
Datenerfassung und Verarbeitung (Kap. 11), Holographie (Kap. 12), op-
tische Interferometrie (Kap. 13),

e medizinische Lasersysteme und Laserchirurgie: Lasersysteme (Kap.14),
Laser-Gewebe-Wechselwirkungen (Kap. 15), Laser in der Augenheilkunde
(Kap. 16), Laseranwendungen in der Orthopéddie (Kap.17), stereotak-
tische Laserneurochirurgie (Kap.18), Anwendungen der Lasertechnik in
der Zahnarztpraxis (Kap. 19), Lasersicherheit Geriitetechnik: Medizinpro-
duktegesetz und technische Normen (Kap. 20).

Damit wird den Medizinphysikern wie auch den Lasermedizinern eine um-
fassende Darstellung geboten, die auf der Grundlage der physikalischen Prin-
zipien und der gerdtetechnischen Verfahren zu einem vertieften Versténdnis
der vielfdltigen diagnostischen und therapeutischen Einsatzmdoglichkeiten der
medizinischen Laserphysik in der biomedizinischen Forschung wie auch der
klinischen Praxis fiihrt.

An der Uberarbeitung der Manuskripte haben die Mitglieder des Heidel-
berger Graduiertenkollegs Tumordiagnostik und -therapie unter Einsatz drei-
dimensionaler radiologischer und lasermedizinischer Verfahren mitgewirkt.
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