3 Standortvoraussetzungen von der
Standortplanung bis zum Betrieb der
informationstechnischen Verkabelung

3.1 Zusammenwirken der Normen zur Errichtung einer
Verkabelungsinfrastruktur

3.1.1 Einleitung

Wie im Kapitel ,Historie“ bereits erwdhnt, war die erste Ausgabe von EN 50173 mit dem
Titel ,Informationstechnik - Anwendungsneutrale Verkabelungssysteme® aus dem Jahr
1995 vornehmlich fiir die Verkabelung von Biirokomplexen ausgelegt. Sie umfasste gerade
einmal 74 Seiten. Die Flexibilitit der dort beschriebenen Verkabelungsstruktur lie bald
erkennen, dass der gewdhlte Ansatz auch in anderen Anwendungsfeldern vorteilhaft ist. Im
Zuge dieser Uberlegungen wurden in der Normenreihe EN 50173 im Jahr 2007 weitere Teile
fiir die Anwendungsfelder Industrie, Wohnungen sowie Rechenzentren verdffentlicht. Im
Jahr 2014 wurde diese Normenreihe schlieBlich mit EN 50173-6 iiber sogenannte Verteilte
Gebiudedienste abgerundet.

Nach Erscheinen der ersten Ausgabe der EN 50173 wurde aber auch klar, dass zur Umsetzung
einer Verkabelung neben den reinen Anforderungen an Struktur und Ubertragungseigen-
schaften, auch die Beschreibung der Aspekte zur Gebdudeplanung, Spezifikation der Verka-
belung, Planung und Installation sowie Qualititssicherung, einschlieBlich der Vorgaben fiir
eine Abnahme der Installation, erforderlich sind. Dies fiithrte in den Jahren 2000 bzw. 2003
zur Verdffentlichung der Normenreihe EN 50174 fiir Spezifikation und Qualitdtssicherung,
Installationsplanung und Installationspraktiken.

Aus diesem Sachverhalt erschlieBt sich das Zusammenwirken der beiden Normenreihen
EN 50173 und EN 50174. Sie beschreiben den gesamten Entstehungsprozess einer Verkabe-
lung bis zum Betrieb und unterstiitzen ihn iiber alle Phasen hinweg. Dieser Zusammenhang
miindet in der Anforderung von EN 50173-x, dass eine Konformitit mit dieser Normenreihe
nur dann gegeben ist, wenn bei der praktischen Realisierung der Kommunikationskabel-
anlage auch die Anforderungen der Normenreihe EN 50174 eingehalten werden.

In Ergdnzung dazu wurden im Jahr 2000 die Norm EN 50310 zur Sicherstellung der elektro-
magnetischen Vertriglichkeit (EMV) sowie die Norm EN 61935-1 fiir die Anforderungen an
die messtechnische Bewertung einer installierten Kupfer-Verkabelung erstellt. Im Jahr 2006
folgten schlieBlich mit ISO/IEC 14763-3 Festlegungen zur messtechnischen Bewertung von
installierter Lichtwellenleiter-(LWL)-Verkabelung.
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3 Standortvoraussetzungenvonder Standortplanung bis zum Betrieb derinformationstechnischen Verkabelung

3.1.2 Phasen im Leben einer Kommunikationsverkabelung

Der Lebenszyklus einer Kommunikationskabelanlage ldsst sich grundsitzlich in drei Phasen
unterteilen (die AuBerbetriebnahme und Entsorgung wird hier nicht betrachtet):

e Planung, Design (Entwurf) und Spezifikation
e Realisierung
e Betrieb

Die Phasen der Planung, des Designs und der Spezifikation lassen sich wiederum auf die Be-
reiche der Planung des Geb&udes, in dem die Verkabelung installiert werden soll, das Design
der Verkabelung selbst sowie die Spezifikation als Vorgabe fiir die Installation untergliedern.

Die Phase der Realisierung beinhaltet die Ausfithrungsplanung der Verkabelung und deren
Installation sowie deren Uberpriifung auf Ubereinstimmung mit den definierten Anforde-
rungen z. B. im Zuge einer Abnahme.

Die letzte Phase stellt dann die Nutzung der Anlage und deren Instandhaltung dar.

Fiir alle diese Phasen stehen Normen zur Verfiigung, die den Anwender bei der Umsetzung
unterstiitzen. Eine Zuordnung der Normen zu den einzelnen Phasen ist in Abbildung 13
schematisch dargestellt und wird im Folgenden erldutert.

3.1.3 Von der Idee bis zum Betrieb - welche Norm in welcher Phase

Ist die Entscheidung gefallen, eine neue Kommunikationsverkabelung anzuschaffen, oder eine
bestehende Anlage zu erweitern, fiihrt dies nicht selten {iber einen langen und manchmal
auch steinigen Weg, bis die Anlage dann in der gewiinschten Qualitit fiir eine moglichst
lange Nutzungsdauer ihren Betrieb aufnehmen kann.

Zur Beschreitung dieses Wegs steht eine Reihe von Normen zur Verfiigung. Sie beschreiben
Mindestanforderungen und geben dariiber hinaus Empfehlungen, die ein hoheres MaB an
Qualitdt und Sicherheit zum Ziel haben.

Die Planung und Installation einer neuen Kommunikationskabelanlage erweist sich ins-
besondere bei groBen und komplexen Anlagen oftmals als eine nicht zu unterschétzende
Herausforderung. Eine durchdachte Planung sowie eine sorgféltige Auswahl der einzu-
setzenden Komponenten, wie Kabel und Anschlusstechnik, sollte deshalb vorausgehen. In
der Praxis ist jedoch allzu hiufig festzustellen, dass gerade diesem Aspekt zu wenig Auf-
merksamkeit zukommt.

Abbildung 13 zeigt Zusammenhinge auf, die fiir alle an einem Verkabelungsprojekt Beteilig-
ten (Architekten, Planer, Eigenttimer, Errichter etc.) relevant sind. Neben dem Zusammenspiel
der relevanten Normen wird auch die zeitliche Abfolge der erforderlichen Arbeitsschritte
innerhalb der Lebensphasen einer Verkabelung dargestellt®.

Ergdnzend zu EN 50173-3 gibt es mit EN 61918 ,Industrielle Kommunikationsnetze - Installation von Kommu-
nikationsnetzen in Industrieanlagen“ eine anwendungsspezifische Verkabelungsnorm fiir industrielle Feldbusse.
Im Rahmen der Normenreihe EN 50600 tiber Einrichtungen und Infrastrukturen von Rechenzentren adressiert
die Norm EN 50600-2-4 die IT-Verkabelung sdmtlicher Infrastrukturen und verweist dabei beziiglich Serverver-
kabelung auf die Anforderungen von EN 50173-5. Beide Normen werden in diesem Buch nicht weiter betrachtet.
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3 Standortvoraussetzungenvonder Standortplanung bis zum Betrieb derinformationstechnischen Verkabelung

3.1.4  Planungs-, Design- und Spezifikationsphase

In dieser Phase werden zu Beginn bauliche Voraussetzungen, beispielsweise Anforderun-
gen beziiglich der Erdungs- und Potentialausgleichsanlage sowie dem Platzbedarf fiir die
technischen Einrichtungen, betrachtet. AnschlieBend erfolgt die Festlegung des Designs der
Verkabelungsanlage und daraus resultierend die Spezifikation der Verkabelungskomponenten
sowie die Ausfiihrung der Installation und Festlegungen zur Qualitdtssicherung.

3.1.4.1 Gebaudeplanung

Bevor man sich Gedanken {iber eine neue Kommunikationskabelanlage macht, sollte zu-
néchst das Gebédude, in das diese Verkabelung eingebracht werden soll, betrachtet und dabei
gepriift werden, ob die notwendigen Voraussetzungen gegeben sind.

Als notwendige Voraussetzungen gelten z. B. das Vorhandensein von ausreichend groBen
Technikrdumen zur Unterbringung der technischen Einrichtungen sowie ausreichend Platz
fiir Kabelwege zur Aufnahme der leider zu oft unterschétzten Kabelmengen. Hilfestellung
fiir die Planung gibt hier die Norm EN 50174-1 ,Installation von Kommunikationsverkabe-
lung - Teil 1: Installationsspezifikation und Qualitétssicherung". Ferner ist auf die Umsetzung
von MaBnahmen fiir einen stérungsfreien Betrieb der Anlage, z. B. ein EMV-freundliches
Elektroenergieversorgungssystem und ein ausreichender Potentialausgleich, zu achten.
Grundsétzlich ist dabei zu unterscheiden, ob es sich um ein neu zu errichtendes Gebiude
oder um ein bereits bestehendes Gebdude handelt.

Bei einem neu zu errichtenden Gebéude bestehen in der Regel sehr gute Chancen, die fiir
die spitere Verkabelung notwendigen Voraussetzungen bereits in der Planungs-/Bauphase
zu schaffen. Deshalb sind die nachfolgenden Normen sowohl an Planer, Installateure, Her-
steller und Lieferanten, Betreiber und Instandhaltungspersonal, aber auch an Architekten,
Gebiudeplaner und -errichter (Bautriger) gerichtet. Bei Bestandsbauten ist dieser Personen-
kreis ebenso angesprochen, da die Umsetzung der geplanten Verkabelung durchaus groBere
UmbaumaBnahmen erforderlich machen kann.

In dieser Planungsphase ist zunéchst die Erfiillung der Anforderungen an einen eventuell
notwendigen Potentialausgleich zu priifen. Ob und in welcher Ausfithrung bzw. Qualitit ein
Potentialausgleich benétigt wird, hingt im Wesentlichen von der Art des Gebdudes und der
Komplexitit der Kommunikationstechnik, die in dieses Gebdude eingebracht werden soll,
ab. In gréBeren Biirogebduden, aber vornehmlich in Rechenzentren und Industrieanlagen,
muss ein gut vermaschter und damit niederohmiger respektive niederimpedanter Potential-
ausgleich anzutreffen sein. Bei neu zu errichtenden Gebduden kénnen zur Unterstiitzung
dieser Anforderungen die fiir die Errichtung des Gebidudes sowieso notwendigen leitfadhigen
Elemente, z. B. Stahltrdger, metallische Gebdudearmierung usw., in den Potentialausgleich
mit eingebunden werden. Dadurch ist es moglich, ohne erhebliche Mehrkosten eine qualita-
tiv sehr hochwertige Potentialausgleichsanlage zu erhalten. Diese Manahmen sind jedoch
bereits bei der Gebdudeplanung und Errichtung zu beriicksichtigen. Nachtriglich, wie bei
Bestandsgebiuden, ist ein gleichwertiger und ebenso kostengiinstiger Potentialausgleich
kaum mehr zu realisieren. Die Norm EN 50310 , Telekommunikationstechnische Potential-
ausgleichsanlagen fiir Geb4dude und andere Strukturen“ beschreibt dazu notwendige MafB3-
nahmen fiir den Potentialausgleich.

42
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3.1.4.2 Design der Verkabelung

Die Normenreihe EN 50173 unterstiitzt beim Design der neuen Verkabelung. EN 50173-1
enthilt dabei allgemeine Anforderungen, die fiir alle Anwendungsfelder der Norm zutreffend
sein kdnnen. Die weiteren Teile enthalten spezifische Anforderungen fiir die Anwendungs-
felder Biiroverkabelung, industriell genutzte Bereiche, Wohnungen, Rechenzentrumsbereiche
und verteilte Gebdudedienste (Gebdudeautomatisierung). Sie beschreiben dabei die Min-
destanforderungen fiir eine anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlage unter dem
Aspekt, eine unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten flichendeckende Vor-Verkabelung zu
erhalten, die es ermoglicht, jeden x-beliebigen Punkt innerhalb der Verkabelung mit einer
moglichst geringen Anzahl von Rangierungen mit jedem anderen x-beliebigen Punkt zu
verbinden. Dadurch wird die Anzahl potenzieller Fehlerquellen sowie Servicepunkte gering
gehalten. Des Weiteren werden bei ausreichender Dimensionierung idealerweise kostenin-
tensive Nachverkabelungen vermieden.

Diese Normenreihe bietet somit eine breite Palette an Moglichkeiten, um fiir jeden Anwen-
dungsfall eine optimale Losung bereitzustellen.

3.1.4.3 Spezifikation der Verkabelung und Qualitdtssicherung

Die Spezifikation umfasst als zweiten Schritt die Festlegung des gewiinschten Leistungs-
vermogens der Verkabelung. Dieses kann entweder anhand der in EN 50173-1 festgelegten
Ubertragungsstreckenklassen festgelegt werden oder - bei Verwendung der sogenannten
Beispielausfiihrung - tiber die Festlegung der Mindestanforderungen an die zu verwendenden
Komponenten, wie Kabel und Steckverbindungen, um letztendlich eine Verkabelung zu er-
halten, die die gewlinschten Anwendungen unterstiitzt. Dazu gehort auch eine Beschreibung
der Art und des Umfangs der Leistungen, die von einem Installateur zu erbringen sind. In
der Regel entspricht das einem Leistungsverzeichnis.

Hilfestellung, wenn nicht gar eine Art Checkliste, hierfiir bietet die Norm EN 50174-1 mit
Festlegungen zur Installationsspezifikation und Qualititssicherung.

Nach EN 50174-1 ist vor Beginn der Installationsarbeiten ein Qualitdtsplan zu erstellen,
der zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer (Installateur) zu vereinbaren ist. Dieser
Qualitdtsplan muss neben der Spezifikation der zu erbringenden Leistungen auch die ge-
wiinschte Qualitit und deren Uberpriifung beschreiben. Es muss also detailliert beschrieben
werden, ob und wann Messungen an der installierten Verkabelung durchzufiihren sind, mit
welchen Messgerdten und Messmethoden und in welchem Umfang diese vorgenommen
werden sollen. Das schafft Sicherheit fiir beide Vertragsparteien und schliet systematische
Installationsfehler weitestgehend aus.

Weitere Themen dieser Norm sind die Aufrechterhaltung der Polaritit der Verkabelung, die
Dokumentation und Systemverwaltung sowie die Instandhaltung.

3.1.5 Realisierungsphase

Die Realisierungsphase beinhaltet die Ausfithrungsplanung und Installation der Verkabelung
sowie die Priifung, z. B. im Rahmen einer Abnahme.
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