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Vorwort ,

Liebe Leserin, lieber Leser,

dieses Arbeitsbuch richtet sich an alle, die Mathematik lernen mochten.

Mit einfachen Beispielen und in einfacher Sprache werden mathematische
Grundlagen erklart (immer auf der linken Seite).

Gleichzeitig kénnen Sie diese Erklarungen mit zahlreichen Ubungen
erproben und vertiefen (immer auf der rechten Seite).

Mit den Losungen am Ende des Arbeitsbuchs kdnnen Sie Uberprifen,
ob Sie die Ubungen richtig geldst haben.

FUr die Bearbeitung der Aufgaben brauchen Sie keinen Taschenrechner.
Alle Rechnungen und Antworten kénnen Sie direkt in das Buch eintragen.

Wir winschen Ihnen viel Erfolg bei der Arbeit mit diesem Buch.

Autor und Verlag
Frahjahr 2018
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Mathematische Grundlagen

1.1 Der Zahlenstrahl

Alle Zahlen kénnen auf einem Zahlenstrahl eingetragen werden.
Dabei haben die Zahlen immer die gleiche Reihenfolge.

-0 -9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10

Auch ein Lineal ist

? ein Zahlenstrahl.

7 2 3 Z 5 & & 9 70 77 72 73 74 7578 7920 27 2223 97 26 26 .

Die Zahlen 0, 1, 2, 3 ... nennt man natiirliche Zahlen.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Die Zahlen ... -3,-2,-1,0, 1, 2, 3 ... nennt man ganze Zahlen.
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Auch Zahlen mit einem Komma kdénnen auf einem Zahlenstrahl
eingetragen werden.




1.1 Der Zahlenstrahl

Aufgabe 1

Umkreisen Sie die angegebenen Zahlen auf dem abgebildeten Zahlenstrahl.

4 2 9 -5 7 -3 10

Aufgabe 2

Tragen Sie die angegebenen Zahlen unter dem Zahlenstrahl ein.

0 ~1 8 3 -4 -10 5
B e e R R e e R e R e R
0]

Aufgabe 3
Tragen Sie die passenden Zahlen in die leeren Felder ein.
-2

Bttt it

0

Aufgabe 4
Tragen Sie die passenden Zahlen in die leeren Felder ein.
3,5

Bttt e

0

Aufgabe 5

Tragen Sie die passenden Zahlen in die leeren Felder ein.




1 Mathematische Grundlagen

1.2 Die Addition

Bei der Addition werden alle Zahlen zusammengezahlt, die mit
einem Pluszeichen (+) verbunden sind. Das Ergebnis wird hinter
dem Gleichheitszeichen (=) eingetragen.

Das Zusammenzahlen kann man zum Beispiel mit einem
Zahlenstrahl machen.

Beispiel: 2+ 1+4+2+2+3+1=15

Weitere Beispiele:

3 + 2 = 5

WV

N




1.2 Die Addition

Aufgabe 1

Losen Sie die folgenden Aufgaben.
Sie durfen dazu den Zahlenstrahl von Seite 8 benutzen.

3+ 7#=10 a) 1+ 9=

b) 5+ 8= ¢ 9+ 6=

d 6+12= e) 11+ 5=

f) 13+ 7= g 5+11=
Aufgabe 2

Fullen Sie die Tabelle aus.
Sie durfen dazu den Zahlenstrahl von Seite 8 benutzen.

T+1=2 2+ 1= 3+1= 4+1= 5+ 1=
1+2= 2+2= 3+2= 4+2= 5+2=
1+3= 2+3= 3+43= 4+3= 5+3=
1+4= 2+4= 3+4= 4 +4= 5+4=
1+5= 2+5= 3+5= 4+5= 5+5=
1+6= 2+6= 3+6= 4+6= 5+6=
1+7= 2+7= 3+7= 4+7= 5+7=
1+8= 2+8= 3+8= 4+8= 5+8=
1+9= 2+9= 3+49= 4+9= 5+9=
1+10= 2+10= 3+10= 4+10= 5+10=
6+1= 7+1= 8+ 1= 9+1= 10+1=
6+2= 7+2= 8+2= 9+2= 10+2=
6+3= 7+3= 8+3= 9+3= 10+3=
6+4= 7+4= 8+4= 9+4= 10+4 =
6+5= 7+5= 8+5= 9+5= 10+5=
6+6= 7+6= 8+6= 9+6= 10+6=
6+7= 7+7= 8+7= 9+7= 10+7=
6+8= 7+8= 8+8= 9+8= 10+ 8 =
6+9= 7+9= 8+9= 9+9= 10+9=
6+ 10 = 7+10= 8+10= 9+10= 10 + 10 = 20



1 Mathematische Grundlagen

1.3 Die Subtraktion

Bei der Subtraktion werden Zahlen voneinander abgezogen.

Das Zeichen der Subtraktion ist das Minuszeichen (-).

Das Ergebnis wird hinter dem Gleichheitszeichen (=) eingetragen.

Das Abziehen kann man zum Beispiel mit einem Zahlenstrahl machen.
Die Subtraktion ist die Umkehrung der Addition
(15+5=20->20-5=15).

Beispiel: 20-15=5

LB

Weitere Beispiele:

Die Subtraktion ist die Umkehrung der Addition.

4+8=12
[ N (N NN (R N NN (N NN A NN NN NN NN N NN SR NN N S N
. Tt 1 T T 1 T 1T T 1T 1T T 1T T 1T 717
0 1 2 3 @ 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

12-8=4

8-10==-2

I N N MR (N NN N N B J/II/II I I R N R N
| R S O D I D L L L O L L I I
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 @/_'1, o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10



1.3 Die Subtraktion

Aufgabe 1

FUhren Sie die folgenden Subtraktionen durch. Nutzen Sie dafiir den abgebildeten

Zahlenstrahl.

1M1- 6= 5
NN A N N NN SN NN (RN (NN (NN AN NN NN NN NN NN (R S SN SR
T T T 1 — T T 111
0 1 2 3 4 @ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
a) 5- 3=
NN A N N NN N NN (NN (NN (RN AN NN NN NN NN NN (R S SN S
| N A I IR IR I I N R R RN R N I R R R R R R
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
b) 9- 4=
NN A N N NN N NN (NN (NN (RN AN NN NN NN NN NN (R S SN S
| N A I IR IR I I N R R RN R N I R R R R R R
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
¢ 18-12=
NN A N N N N N (NN (NN (NN AN NN NN NN NN NN (R S SN S
—r Tt 1 1+ 1+ T+t 1t 1T T T T T+ °1T 7T 71
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
d 4-10=
N AN N N NN NN NN (N (NN (NN AN NN NN NN NN NN (N S SR S
—r Tt Tt 1 1 T+ & T+t 1t & T T+ 1T T 1+ 1T 1T 717
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e) 2-11=
NN A N N NN N NN (NN (NN (RN AN NN NN NN NN NN (R S SN S
| N A I IR IR I I N R R RN R N I R R R R R R
-0 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aufgabe 2

Schreiben Sie zu jeder Addition die passende Subtraktion als Umkehrung.

3+ 5=
a) 6+ 3=
b) 2+ 2=
¢ 13+ 6=
d 3+17=
e) 3+ 4=
f) 4+ 7=

8
9
4
19
20
7
7

> 8-5=3

>

N2 2N 2 2 2

11



1 Mathematische Grundlagen

1.4 Die Multiplikation

Bei der Multiplikation werden Zahlen vervielfacht. Das Zeichen der
Multiplikation ist der Malpunkt (-). Das Ergebnis wird hinter dem

Gleichheitszeichen (=) eingetragen.
Das Vervielfachen einer Zahl kann man zum Beispiel mit einem

12

Zahlenstrahl machen.

Beispiel:

3-2=6

g.o0

6

N

Die Multiplikation kann auch als Addition
ausgeschrieben werden:3:-2=2+2+2=6

| | | | |
0 1 2 3 4

2€

2€

|

Weiteres Beispiel:

|
|
5

®

2€

|
7

|
8




1.4 Die Multiplikation

Aufgabe 1

Fihren Sie die Multiplikation als Addition auf dem Zahlenstrahl aus.

4-4= 4+4+4+4

16

|
"

I | I I
13 14 15 17

0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 12 18 19 20
2:-7= =
—————— >
0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Aufgabe 2
Fullen Sie die Tabelle aus.
1-1=1 2-1= 3-1= 4-1= 5-1=
1-2= 2-2= 3:-2= 4.2-= 5.2=
1-3= 2-3= 3:3= 4-3= 5-3=
1-4= 2-4= 3-4= 4-4= 5.4 =
1-5= 2-5= 3.-5= 4-5= 5.5=
1-6= 2-6= 3:6= 4-6= 5:6=
1-7= 2-7= 3-7= 4.7 = 5.-7=
1-8= 2-8= 3-8= 4.-8= 5-8=
1-9= 2:9= 3:9= 4-9= 5-9=
1-10= 2-10= 3-10= 4-10= 5-10=
6-1= 7-1= 8-1= 9-1= 10-1=
6-2= 7-2= 8-2= 9:-2= 10-2=
6-3= 7-3= 8-3= 9-3= 10-3=
6-4= 7-4= 8-4= 9-4= 10-4 =
6-5= 7-5= 8-5= 9-5= 10-5=
6-6= 7-6= 86= 9-6= 10-6=
6-7= 7-7= 8-7= 9.7= 10-7 =
6-8= 7-8= 8-8= 9-8= 10-8=
6-9= 7-9= 8-9= 9-9= 10-9=
6-10 = 7-10= 8-10= 9-10= 10-10 =100

13



1 Mathematische Grundlagen

1.5 Die Division

14

Bei der Division werden Zahlen in gleich groBe Teile geteilt.

Das Zeichen der Division ist das Geteiltzeichen (:).

Das Ergebnis wird hinter dem Gleichheitszeichen (=) eingetragen.
Das Teilen kann man zum Beispiel mit einem Zahlenstrahl machen.
Die Division ist die Umkehrung der Multiplikation
2:3=6>6:3=2).

Beispiel: 6:3=2 Die 3 passt 2-mal in die 6.

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | LS

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 4

0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
7€ 7€ 7€

Weiteres Beispiel: Die Division ist die Umkehrung der Multiplikation.

Die 4 passt 3-mal in die 12.




1.5 Die Division

Aufgabe 1
Fuhren Sie die folgenden Divisionen durch. Nutzen Sie dafliir den abgebildeten
Zahlenstrahl.
15:5= 5 Die 5 passt 3-mal in die 15.
5 5 5 ;

NN IS A S Sy A N A |
T ° @& ©— & ° ©° T T 1 T T 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20
a) 10:2=

¢ 18:3=
I N (R (NN (Y (Y NN (N NN NN NN N NN N MU N N N S N
I I I I O

d 18:6=
I AN NN NN NN NN NN (NN (NN (NN (RN NN NN N N N N M S S
S O I I I O L L

Aufgabe 2

Schreiben Sie zu jeder Multiplikation die passende Division als Umkehrung.
3-5=15 > 15:5=3

a) 2:2=4 >

b) 7-6=42

0 6-7=42 >
d 4-4=16 >
e) 10-8=80 >

15



1 Mathematische Grundlagen

1.6 Punktrechnung vor Strichrechnung

Manchmal gibt es in einer Aufgabe verschiedene Rechenarten.
Dann muss die Punktrechnung (- und :) immer vor der
Strichrechnung (+ und -) ausgefuhrt werden.

Beispiel: 2-2€+3-4€+2-1€=18€

3-4¢€

2-1€
2-2€
a

2:-2€ + 3-4¢€ + 2-1€ Erst die Punktrechnung (')...,
(2-2€=4% (3:-4€=12%) 2-1€=2%

=4 € + 12€ + 2€ ...dann die Strichrechnung (+).
(A€+12€+2€=18%)

=18€

Weitere Beispiele:

+ 4:2 6 + 3:-3 - 14:7 5-5 - 10:2 + 6-5
+ 2 -6+ 9 - 2 = 25 - 5 + 30

Il
[0 U1 WU

15:3 +7 - 2-6
+7 - 12 =

16



1.6 Punktrechnung vor Strichrechnung

Aufgabe 1

Wenden Sie die Regel ,Punktrechnung vor Strichrechnung” an.

3+7-2-2-6 a) 5+3-2+4-1
(7-2=14) (2-6=12)

= 3+ 14 — 12 =
(3+14-12=15)

=5 =

b) 5-2+2-4+3-3 (9 20-3-5-1-1-2-2

d 1-4+5+2-3 e 2-4-2+3-3+5

Aufgabe 2

Wenden Sie die Regel ,Punktrechnung vor Strichrechnung” an.

8:2 + 5-3 a) 13+410:2-20:5
(8:2=4) (5-3=15)
= 4 +15 =
(4+15=19)
= 19 =
b) 5+35:5-3:-2 ) 1+1-1+1:1-3

17



1 Mathematische Grundlagen

1.7 Das Vertauschungsgesetz

Bei der Addition (+) und der Multiplikation (-) dtrfen die Zahlen
vor dem Gleichheitszeichen vertauscht werden.

Das Vertauschungsgesetz gilt nicht fur die Subtraktion (=) und
die Division (3)!

Beispiel: 2+ 1=1+2

!

m+
-+

Weitere Beispiele:

%

Z

2+5=5+2 2+5=7und5+2=7)
3-4=4-3 (3:4=12und4-3=12)
3+6+1=6+3+1=3+1+6=1+3+6=1+6+3=6+1+3 =10 (Allesistgleich 10.)
2-4-5=4-2-5=2-5-4=5-2-4=4-5-2=5-4.2 =40 (Alles ist gleich 40.)

18



1.7 Das Vertauschungsgesetz

Aufgabe 1

Markieren Sie beide Rechnungen auf dem Zahlenstrahl.

7+3=3+7 (7+3=10 und 3+7=10)
7 + 3
— T
[ T [ [ I TR NN N R N
— 1 1 T T T T T 1T 1 — 1 1 T T 1T 1T T 1T 17
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
~ A
3 + 7
a) 5+4=4+5 ( und )
[ I TN N NN (NN A N NN NN (NN (NN NN NN SR (R (Y NN R R N
—r 1 T 1t tr 1 1 Tt 1t 1+ 1+ 1 T T 1 1T 1T 1T 1T 17
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
b) 16+4=4+16 ( und )
A I I N NN (NN N N NN NN (N (N NUN NN SN (N (N NN R SR N
Tt ° 1 T 1t 1@ & 1§~ 1t 1 T 1T T 1T 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
¢ 12+6=6+12 ( und )
[ I TN N NN (NN A N NN NN (NN (NN NN NN SR (R (Y NN R R N
—r 1 T 1t tr 1 1 T 1t 1+ 1+ 1 T T 1 1T 1T T 1T 17
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Aufgabe 2
Wenden Sie das Vertauschungsgesetz an.
5+6= 6+5 (5+6=11 und 6+5=11)
a) 2+7= ( und )
b) 2-8= ( und )
) 6-3= ( und )
Aufgabe 3

Zahlen Sie alle Rechnungen auf, die nach dem Vertauschungsgesetz méglich sind.

24447 =24+4+7F=7F+2+4=4+2+7=7+4+2=4+7+2
a) 5+3+8=
b)2-3-7=

19



1 Mathematische Grundlagen

1.8 Das Verbindungsgesetz

Bei der Addition (+) und der Multiplikation () ist es egal,
welche Zahlen zuerst addiert (bzw. multipliziert) werden.
Das Verbindungsgesetz gilt nicht flr die Subtraktion (-) und
die Division (3)!

Beispiel: (1+2)+3=1+(2+ 3) Rechnungen in Klammern missen
zuerst ausgerechnet werden!

Weitere Beispiele:

(5+6) +4 = 5 + (6+4) (2-3) -4 = 2 - (3-4)
11 +4 = 5 + 10 6 -4 = 2 . 12
15 = 15 24 = 24

20



