Schutzeinrichtungen
im Haupt- und Steuerstromkreis

B Schutzeinrichtungen
sind Niederspannungs-
schaltgerate (bis 1000 V),
die Betriebsmittel (auch
Leitungen) vor thermischer
Uberlastung und Kurz-
schlussstromauswirkungen
schitzen.

B LS-Schalter
Leitungsschutzschalter

B Bendtigte Hardware

1 24-V-DC-Spannungsversorgung
1 Schalterbaugruppe
1 Tasterbaugruppe

B Vorsicht!
Beachten Sie, fur welche
Spannung die Strangwick-
lungen des verwendeten
Drehstrommotors geeignet
ist.

2 Hilfsschitze
1 Hauptschitz
1 Motorschutzschalter

1 Motorschutzrelais

4 Leitungsschutzschalter

1 Drehstrommotor |
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11. Bauen Sie folgenden Stromkreis auf.

L1 400V AC L+ 24VDC
L2 I )
W F1 L3 o
Motorschutzschalter; dient PE > z 5

hier vorrangig der Schutz- 33
funktion und nicht zum
dreipoligen Schalten.

113 |s |33 ;41 -F1
Das Schalten des Motors 34
Ubernimmt das Hauptschutz -F1 l-d} -\ ——%— o1
Q1. | 34 |42

-] al 3 -S1 E-JL
L—{1I>

I>11> 25
2 4 Te ¢
13 13
B Vorsicht! \
1 13 |s
Achten Sie darauf, dass der 'S2E_ -Q1
eingesetzte Motor fir die Qi1 \v-\- N 14 14
Strangspannung geeignet s la s
ist.

B Hinweis
F2 kann entfallen, da das
verwendete Netzgerét einen
integrierten Uberlast- und
Kurzschlussschutz hat.

a) Welche Vorbereitungen sind notwendig, damit das Schiitz Q1 anzieht und in
Selbsthaltung geht?

Motorschutzschalter F1 einschalten.
Leitungsschutzschalter F2 einschalten.
Taster S2 betatigen.
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b) Verflgt der Hauptstromkreis Uber keinen Leitungsschutz?
Nehmen Sie dazu Stellung.

Der eigensichere Motorschutzschalter F1 Gbernimmt auch den
Leitungsschutz.

Ein Motorschutzschalter ist eigensicher, wenn er einen Kurzschluss-
strom von bis zu 6000 A sicher abschalten kann.

Diese Forderung wird auch an Leitungsschutzschalter gestellt.

c) Dargestellt ist die Auslésekennlinie eines Motorschutzschalters.
Erlautern Sie die Kennlinie.
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2 thermische Vergleichen Sie die Kenn-
N linie des Motorschutzschal-

1 AN—tAuslosung ters mit der Kennlinie des

gg _ \\ Motorschutzrelais (Seite 28).

10 =
5 AN
2
1

Sekunden Minuten

elektromagnetische
Auslosung
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Zwei Bereiche erkennbar:
Thermische Auslésung wie beim Motorschutzrelais (trage).

Elektromagnetische Auslésung: Bei ca. 15 - | unverzégertes
Ansprechen.
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Zeitfunktionen

H Multifunktionsrelais
vereinen mehrere Zeitfunk-
tionen in einem Gerat.

Wirtschaftlich durch verein-
fachte Lagerhaltung.




Zeitfunktionen

Einschaltverzogerung (Anzugsverzogerung)

Durch Anlegen der Steuerspannung an A1, A2 wird der Zeitablauf gestar-
tet. Nach Ablauf der eingestellten Zeit zieht das Ausgangsrelais an.

B Einschaltverzégerung . .
Zeitglied wird gestartet — Wenn die Steuerspannung an A1, A2 abgeschaltet wird, fallt das Aus-

Zeit lauft ab — nach Ablauf gangsrelais in seine Ruhelage zuriick und die Zeitstufe wird geléscht.
der Zeit wird geschaltet

Wenn die Steuerspannung vor Ablauf der eingestellten Zeit abgeschal-
tet wird, dann wird die Zeitstufe geldéscht. Das Ausgangsrelais zieht dann
nicht an.
Der Steuereingang A1, Y1 ist hier ohne Funktion.
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1. Bauen Sie die dargestellte Schaltung auf. Stellen Sie die Zeitverzégerung auf
10 Sekunden ein. Beschreiben Sie Ihre Beobachtungen, wenn Sie S1 nacheinan-
der fir 5 Sekunden und fir 15 Sekunden betatigen.
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Betatigung 5 Sekunden
P1 leuchtet, P2 nicht einschaltbar

Betatigung 15 Sekunden

P1 ein, P2 aus
S1 betdtigen — nach 15 s: P1 aus, P2 ein
S1loslassen — P1 ein, P2 aus

Das Zeitrelais hat kein Speicherverhalten.
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Sicherheit von Steuerungen

11. Im TN-System fordert die Norm den zusétzlichen Schutz durch RCD
mit /,, < 30 mA an Orten mit erh6hter Stromempfindlichkeit.

Welchen Einfluss hat der Widerstand R auf die Stromempfindlichkeit des Men-
schen mit dem Kérperwiderstand Ry, = 1 kQ?

R, und R bilden einen Spannungsteiler, der an U, = 230 V liegt.
Maximale Berihrungsspannung U, =50 V.

R muss mindestens so groB3 sein, dass die Spannung an R, 50 V
(AC) nicht Uberschreitet.

12. Warum schreibt VDE nicht den Einsatz eines RCD mit /,, < 10 mA vor?

Durfte bereits bei 5 mA ausldsen.

Selbst im fehlerfreien Zustand der Anlage kénnen sich Ableitstrome
auf diesen Wert addieren und der RCD wiuirde ansprechen.

55

B Erhohte
Stromempfindlichkeit

W AC
U =50V

H DC
U =120V

U, ist der maximal zulassige
Wert der Beriihrungsspan-
nung.

u/,,
Bemessungs-Differenzstrom
der Fehlerstrom-Schutzein-
richtung (RCD).
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Sicherheit von Steuerungen

13. Funktionssicherheit von Steuerungen:
Arbeitsstromprinzip und Ruhestromprinzip.

Schaltung 1 Schaltung 2
L+ 24V DC L+ 24V DC
B Arbeitsstromprinzip
Arbeitsstromschaltung, es 13 13 13 13 ;21 21
flieBt nur Strom, wenn die
Schaltung betriebsméBig -S1 E— -S2E— -SSE— -K1 -S1 E— -K1
arbeiten muss. 14 14 14 14 22 22

o]

22

B Ruhestromprinzip
Ruhestromschaltung, es

flieBt nur Strom, wenn die A1 A1 21
Schaltung betriebsmé- -KA1 -Q1
Big nicht arbeiten muss, EE Q E;]Z -SSE—-7_
sich also im Ruhezustand L— 2
befindet. Al A
-K1[C ] Q1]
A2 A2
L—
Schaltung 3 Schaltung 4
21 21 21 21 13 13
-s1E-f-szE-f-ssE-JL -}(17L -s1E—\ K1
22 22 22 22 14 14
13
-s2f —\
14
Al Al 13
K1 ] -Q1[] x
A2 A2 -S3 E -
L— 14
Al Al
-K1[C ] Q1]
A2 A2
L—
a) Ordnen Sie folgende Begriffe den Schaltungen 1 bis 4 zu:
UND, ODER, NAND, NOR
Schaltung 1 Schaltung 2 Schaltung 3 Schaltung 4
ODER NOR NAND UND

© Christiani

b) Welche Schaltung arbeitet nach dem Ruhestromprinzip und welche nach
dem Arbeitsstromprinzip?

Schaltung 1 Schaltung 2 Schaltung 3 Schaltung 4
Arbeitsstrom- Ruhestrom- Ruhestrom- Arbeitsstrom-
prinzip prinzip prinzip prinzip




Wendeschaltung

B Hinweis
Achten Sie darauf, dass der
eingesetzte Drehstrommotor
fur die Spannung geeignet
ist.

Uberlegen Sie, ob Sie den
Motor in Stern oder in Drei-
eck schalten.

B Bendtigte Hardware

1 24-V-Spannungsversorgung

2 Hauptschitze

1 Motorschutzschalter

4 Leitungsschutzschalter

1 Tasterbaugruppe

1 Drehstrommotor

B f




Wendeschaltung

1. Ergénzen Sie den Hauptstromkreis einer Wendeschaltung
Bauen Sie die Schaltung auf.

L1
L2
L3
PE -
7 7
1 3 5 }33 41
-F1 Hja- S CHES SEREE) WS
H Vorsicht! | 94142
Einschalten des Hauptstrom- F— :l :I :l
kreises nur nach Ruckspra- L /> [ (> [~
che mit ihrem Ausbilder. 5 7 ’6 N
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