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Vorwort

Herzlich Willkommen zu einem Fachbuch aus dem Verlag Comelio Medien. Dieses
Buch aus dem Bereich Datenbanken soll Sie dabei unterstiitzen, die umfangreiche
SQL-Erweiterung Oracle PL/SQL zu lernen, mit der Sie neben DB-Skripten auch
programmierbare DB-Objekte wie Prozeduren, Funktionen und Trigger sowie
ganze (Teil-)Anwendungen in Paketen erstellen kdnnen. Zusammen mit unseren
anderen Blichern zum Thema Oracle lernen Sie das notige Handwerkzeug zur Pro-
grammierung von Oracle tiber SQL und PL/SQL sowie auch den Einsatz von XML.

Aufbau und Struktur

Ahnlich wie dieses Buch sind auch andere Biicher zum Thema Oracle bei Comelio
Medien gestaltet, sodass Sie sehr leicht nebeneinander verwendet werden kon-
nen, um so dieses interessante Thema aus verschiedenen Blickwinkeln betrachten
zu kénnen.

Zielgruppe

Dieses Buch richtet sich an Einsteiger in die PL/SQL-Programmiersprache. Sie soll-
ten schon Erfahrung mit SQL und evtl. auch schon erste Kenntnisse von Oracle
haben und nun lernen wollen, wie Sie mit Hilfe von PL/SQL Skripte schreiben und
programmierbare DB-Objekte wie Prozeduren erstellen konnen. Erfahrungen mit
anderen Programmiersprachen sind nicht unbedingt notwendig. Da das Buch sehr
beispielorientiert aufgebaut ist und sich PL/SQL auch sehr gut als erste Program-
miersprache eignet, ist ein Einstieg in die allgemeine Softwareentwicklung sehr
gut moglich. Zusatzlich sehen Umsteiger von anderen Sprachen, mit denen man
bspw. Desktop- oder Web-Anwendungen erstellen kann, welche allgemeinen Kon-
zepte bei einer Sprache, die so datenbanknah ist wie PL/SQL, vorhanden sind und
wie nitzlich eine derartig umfassende Erweiterung zu SQL fiir die eigene Arbeit
ist.
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Schreibkonventionen

Das Thema und damit auch diese Buch leben von Beispielen. Quelltext in SQL und
PL/SQL wird in diesem Buch in dicktengleicher Schrift geschrieben. Sollte
es doch einmal wichtig sein, einen besonderen Textbereich hervorzuheben, ge-
schieht dies durch eine fette, dicktengleiche Schrift. Wichtige Begriffe,
Datei- oder Ordnernamen sind durch kursive Schrift gekennzeichnet.

Weitere Buch-Informationen

Wie alle anderen wird auch dieses Buch auf der Comelio Medien-Webseite vor-
gestellt. Dort kénnen Sie sich tiber eventuelle Anderungen und Korrekturen sowie

Neuauflagen dieses Buches informieren. Dort kdnnen Sie auch die Beispiel-Daten-
bank sowie alle Beispiele dieses Buchs als Quelltext herunterladen.

Die Adresse lautet: www.comelio-medien.com/buch-katalog/oracle/oracle_pl_sql

Kontaktméglichkeiten
e Die Autoren erreichen Sie an ihrem Arbeitsplatz unter marco.skulschus@co-
melio.com_und marcus.wiederstein@comelio.com. Sie arbeiten beide bei der

Comelio GmbH. Webseite: www.comelio.com.

o Den Verlag erreichen Sie unter der Webseite www.comelio-medien.com.

Weitere Informationen

e Offizielle Dokumente finden Sie natiirlich auf der sehr umfangreichen Oracle-
Webseite, wobei die folgenden Dokumente besonders interessant sind:

= http://www.oracle.com/technology/products/database/oraclel1g/
index.html (Portalseite der Oracle 11g-R2-Datenbank)

= http://www.oracle.com/pls/db112/homepage (Allgemeine Doku-
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mentation zur 11g-R2-Datenbank)

= http://www.oracle.com/pls/db112/portal.portal_db?selected
=5&frame=#sql_and_pl_sqgl_languages (Ubersichtsseite zu den
Handbichern von PL/SQL und SQL, wobei insbesondere PL/SQL
Language Reference und PL/SQL Packages and Types Reference fur
PL/SQL wichtige Informationsquellen sind)

Seminare und Schulungen zu den vorgestellten Technologien:

= http://www.comelio-seminare.com/seminare/titel/oracle_11g_
fiir Oracle-Seminare

= http://www.comelio-seminare.com/seminare/titel/xml fur XML-
Seminare

Weitere Blicher zur Oracle-Technologie im gleichen Verlag:
= QOracle SQL - ISBN 978-3-939701-41-5
= Oracle, PL/SQL und XML —ISBN 978-3-939701-10-1

= Oracle PL/SQL - Objekte und Objektrelationale Techniken -
ISBN 978-3-939701-42-2

Weitere kostenlose Lernmaterialien zu Datenbanken und zur Oracle-Techno-
logie im gleichen Verlag:

= Kostenlose Kurzreferenzen mit Syntax-Darstellungen zu vielen
Technologien: http://www.comelio-medien.com/leserservice/kurz-
referenzen

= Kostenloses E-Book als PDF SQL und relationale Datenbanken
(http://www.comelio-medien.com/buch-katalog/e-books/sql)
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Inhalt nach Kapiteln

Die Themen der einzelnen Kapitel werden im Folgenden kurz aufgelistet:

Im ersten Kapitel lernen Sie die Beispieldatenbank kennen und sehen Sie,
wie Sie lhre Arbeitsumgebung einrichten, damit Sie unsere Beispiele nach-
vollziehen kdnnen. Sie wird bei all unseren Oracle-Blichern verwendet. Als
Arbeitsumgebung ware eine Installation der Oracle 11g-Datenbank auf Ihrem
lokalen System optimal. Jedoch ist die Verwendung der kostenlosen Oracle
Express Edition fir die meisten Themen ebenfalls véllig ausreichend und lasst
sich sehr einfach auf einem privaten Computer durchfiihren, da diese Ausga-
be nicht so viele Systemressourcen bendtigt.

Das zweite Kapitel gibt einen Uberblick Giber PL/SQL und seinen Einsatzmog-
lichkeiten bei der Datenbank- und Software-Entwicklung. Dazu zédhlen erste
Beispiele in Form von Skripten, die aus einer Entwicklungsumgebung wie
bspw. des kostenlosen Oracle SQL Developer direkt zur Datenbank geschickt
und dort dann unmittelbar ausgefiihrt werden.

Das dritte Kapitel stellt die grundlegende Syntax von PL/SQL vor. Dazu zdhlen
die Deklaration von Variablen und die Verwendung geeigneter Datentypen
oder die verschiedenen Ausgabemoglichkeiten von Ergebnissen in der Stan-
dardausgabe oder in Dateien. Fiir die Programmlogik lernen Sie die verschie-
denen Kontrollanweisungen fiir Fallunterscheidungen und Schleifen kennen.
Es schliet mit der Darstellung von Datensatzypen zur Gestaltung von kom-
plexen Datenstrukturen.

Das vierte Kapitel zeigt, wie Sie in SQL und PL/SQL Transaktionen beginnen
und entweder beenden oder abbrechen und welche verschiedenen Erweite-
rungen es in PL/SQL gibt, um mehrere Befehle zu einer gemeinsamen Trans-
aktionen zusammenzufassen.

Das flinfte Kapitel beschéftigt sich damit, wie man mit Hilfe von Cursorn meh-
rere Zeilen aus Abfragen abrufen kann, um diese dann zu manipulieren oder
flir sonstige Verarbeitungen zu nutzen. Es stellt dabei die verschiedenen Cur-
sor-Typen mit einzelnen Beispielen vor.

Das sechste Kapitel fokussiert die Behandlung von Ausnahmen und Fehler
im Programm und zeigt die verschiedenen Moglichkeiten, Fehlernummern
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10.

11.

und ihre Meldungen von der Datenbank abzurufen, eigene Fehler auszuge-
ben oder kritische Programmbereiche mit Hilfe von Ausnahmen robuster zu
gestalten.

Das siebte Kapitel greift noch einmal das Thema der Behandlung von mehre-
ren Datenreihen auf und fuhrt die Collections ein. Sie erlauben die Speiche-
rung von mehreren einzelnen Werten einfacher Datentypen oder Datensatz-
typen sowie die Verschachtelung mit weiteren Collections zum Aufbau von
komplexen Datengebilden und ihrer gemeinsamen Behandlung.

Das achte Kapitel bietet eine Zusammenfassung verschiedener Themen
vorheriger Kapitel, zeigt sie allerdings unter dem Aspekt, wie man die SQL-
Anweisungen nicht statisch, sondern dynamisch zusammensetzen und dann
ausfihren kann.

Das neunte Kapitel verlasst den Bereich der so genannten anonymen Blocke,
d.h. der einfachen PL/SQL-Skripte, die direkt zur Datenbank gesendet und
dort ausgefiihrt werden. Es erklart, wie Sie Prozeduren und Funktionen er-
stellen und diese dann tiber ihren Namen parametrisiert aufrufen kénnen. Es
enthilt auch weitere Techniken wie lokale Module oder Uberladung.

Das zehnte Kapitel fiihrt die Pakete ein. Zum einen zeigt es, wie Sie selbst Pa-
kete mit 6ffentlichen und privaten Elemente erstellen und dort Prozeduren,
Funktionen und Typen wie Datensatztypen oder Cursor unter einem gemein-
samen Namen sammeln. Zum anderen stellt es auch einige schon vorhande-
ne nutzliche PL/SQL-Pakete vor.

Das elfte Kapitel prasentiert das Konzept der Trigger-Programmierung und
enthalt Beispiele fir die verschiedenen Arten von Triggern.
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1. Einfihrung

1. Einfiihrung

Dieses Kapitel erlautert kurz die Beispiel-Datenbank und erklart, wie man sie ein-
richtet.

1. 1. Beispieldatenbank

Wir haben uns fur dieses Buch — wie auch fiir unsere anderen Blicher — eine eige-
ne Beispieldatenbank ausgedacht: Die Firma Kurse NRW GmbH bietet EDV- und
IT-Seminare in Bereichen wie Programmierung, Datenbanken oder Webdesign an.
Informationen, die den Bereich der Schulungs- und Anmeldeverwaltung betref-
fen, sollen automatisch verwaltet werden.

1. 1. 1. Entitaten

Folgende Entitdten sind vorhanden:

Kurse mit Informationen zu Titel, Bereichszugehorigkeit, Dauer, Vorkenntnis-
sen, Themen und Preisen,

Kunden bzw. Teilnehmer der Seminare, die sowohl Einzelteilnehmer fur offene
Seminare (Standardkurse zu einem festen Termin) als auch Unternehmens-
kunden fir Firmenseminare (spezielle Seminare am Standort bzw. in den
Raumlichkeiten eines Unternehmens) sein kdnnen,

Dozenten, die Firmen- und Standardseminare durchgefihrt haben, fir die
Durchfiihrung eingeplant werden kénnen, also mit ihrer Themenverteilung
bereitstehen, und einen bestimmten gewlinschten Tagespreis sowie einen
Mindestpreis haben, der z. B. bei einem Einzelteilnehmer mit dadurch ein-
geschranktem Seminargewinn fir das Schulungsunternehmen auch fir den
Dozenten noch akzeptabel wére, und schlieBlich
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1. Einfuhrung

e Mitarbeiter und Geschdftsfiihrer der Kurse NRW GmbH, die Seminaranmel-
dungen buchen bzw. in das System einpflegen oder aktualisieren, Marketing
betreiben, Dozenten kennen lernen und natlrlich umfangreiche Mengen an
Kaffee, Geback und sonstigen Leckereien vertilgen, die im Teilnehmerschrank
aufbewahrt werden und einer standigen Qualitdtskontrolle bedurfen.

1. 1. 2. Szenario

Neben den unmittelbar erkennbaren Strukturen der Schulungsfirma und den da-
raus abzuleitenden Anforderungen an das Datenmodell gibt es einige Besonder-
heiten, die die Kurse NRW GmbH auch Gber die Grenzen von Nordrhein-Westfalen
hinaus bekannt gemacht haben.

So hat z. B. der mehr als findige Geschaftsfihrer Anton Ebenhof viel Zeit und
Tuftelei darauf verwandt, ein raffiniertes Rabattsystem einzufiihren, das natr-
lich ebenfalls bei Buchungen und im Rahmen der eigentlichen Kursverwaltung
berilicksichtigt werden muss. Fiir jeden Kurs gibt es unterschiedliche Preise. Zum
einen — ganz klassisch — einen Preis fir Teilnehmer, die sich fiir einen Standard-
kurs mit festem Termin anmelden, und zum anderen einen Firmenpreis, der nur
gilt, wenn ein Unternehmen einen Dozenten zu sich einladt, der dann entweder
einen Kurs aus dem Katalog oder einen individuellen Kurs fir das Unternehmen
mit speziellen Inhalten halt. Daraus ergibt sich die Situation, dass der so genannte
,Nasenpreis” (Preis pro Kopf oder pro Teilnehmer) fiir Unternehmen in diesen Si-
tuationen regelmaRig glnstiger ist, als wenn Unternehmensangehorige fiir einen
Standardkurs angemeldet wiirden. Obwohl dies ein im ganzen Bundesgebiet fast
schon standardisiertes Verfahren der Preisberechnung ist, empfindet Herr Eben-
hof als alter Pfadfinder mit kaufméannischer Ausbildung dieses System als schrei-
ende Ungerechtigkeit, weil einem Marktteilnehmer durch seinen Rechtscharakter
eine Verglinstigung gewahrt wird, die Individuen mit anderem Rechtscharakter
verwehrt wird. Um also Gerechtigkeitsempfinden und Gewinninteresse — die bei-
den Herzen, die in Anton Ebenhofs Brust pochen — miteinander zu verséhnen,
gewadhrt sein Unternehmen flir Gruppenanmeldungen ebenfalls einen Rabatt,
der zu einem glnstigeren Preis pro Teilnehmer fiihrt. Dies lockt tendenziell mehr
Menschen in einen Kurs, weil sie Kollegen oder Freunde leichter durch mensch-
lich-kapitalistisches Vorteilsdenken tberzeugen kdnnen, sie zu einem glinstigeren
Preis zu begleiten und wertvolles Wissen fiir eine besser bezahlte Arbeitsstelle zu
erwerben. So verringert sich also — kurz gesagt — der Preis vom teuersten Preis
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flir einen Einzelteilnehmer bis hin zu einer Zahl von fiinf Teilnehmern immer um
einige Prozentschritte. Ab flinf Teilnehmern gibt es dann einen Pauschalpreis pro
Person fir alle Teilnehmer in der Gruppe. An dieser Stelle muss das Seufzen von
Elvira Hiilzemann erwahnt werden, die die Komplikation beim Anmeldevorgang in
der Buchhaltung sofort bemerkt hatte, worauf wir spater im Rahmen der Daten-
erzeugung zu sprechen kommen.

Uberhaupt die Anmeldungen: Selbstverstindlich miissen sie wegen unterschied-
licher Erfordernisse (Erfolgskontrolle, Anmeldeverwaltung, Steuerinteresse des
ortlichen Finanzamtes) eigens verwaltet werden. Problematisch ist allerdings die
Berlicksichtigung der unterschiedlichen Moglichkeiten, welche Teilnehmer sich
selbst oder andere fiir einen Kurs anmelden. Da die Kurse NRW GmbH gleichzeitig
Firmenschulungen wie auch Seminare zu festen Terminen anbietet, gibt es min-
destens diese beiden Gruppen. Zusatzlich kdnnen Firmen allerdings auch einen
Trainer flr ein Inhouse-Seminar im Unternehmen einladen. Daher ergeben sich
folgende Anwendungsfalle fir den Anmeldevorgang:

e Eine Firma meldet mehrere Teilnehmer flir ein Seminar zum entsprechenden
Preis an.

e Eine Firma bucht einen Dozenten fiir ein Firmenseminar mit beliebiger Teil-
nehmerzahl.

e Ein Einzelteilnehmer meldet sich und/oder seine Freunde an.

Bei der Ableitung eines benutzbaren und Ubersichtlichen Datenmodells sollte es
also ein spezielles Ziel sein, dass die unterschiedlichen Falle gleichzeitig in einer
Anmeldungstabelle verwaltet werden kdnnen. Zusatzlich muss die Moglichkeit
bestehen, dass Anmeldungen auch wieder riickgangig gemacht (storniert) werden
kdénnen, wobei natiirlich die zusammenhangenden Teilnehmer in einer Gruppe
identifizierbar bleiben missen, damit der dann falsche Preis um eine entspre-
chende Stufe heraufgesetzt werden kann. Diese Regelung soll auch verhindern,
dass besonders findige Teilnehmer (wie man sie unter Programmierern leicht fin-
den kann) auf die glorreiche Idee kommen, zunéchst immer den ganzen FuBball-
verein anzumelden und spater alle an ,Java fiir Oracle” nicht so Interessierten
wieder abzumelden, um selbst nur den glinstigsten Pauschalpreis zu bezahlen.
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Es ist fur die Durchfiihrung eines so hinreichend sicher gebuchten Seminars zwei-
felsohne bedeutsam zu wissen, auf welche Dozenten das Unternehmen zurtick-
greifen kann. Noch wichtiger hingegen ist die Themenverteilung, um die passen-
den Dozenten mit einem vorher bekannten Tagespreis einem Kurs zuzuordnen und
dann Kontakt mit ihnen aufzunehmen. Dabei kann man naturlich von groRtmaogli-
cher Unordnung ausgehen: Die einzelnen Dozenten unterrichten unterschiedliche
Themen, sie wechseln die Themen, wenn sie selbst Neues gelernt haben oder ein
Thema aufgrund personlicher Weiterentwicklung nicht mehr schulen méchten,
und letztlich passen sie auch ihre Tagessatze an ihren Auslastungsgrad, personli-
chen Lebensstil und die Anzahl der Familienangehdrigen und Hypotheken an.

Kurse werden nicht nur gebucht. Sie haben auch die Eigenschaft, an einem be-
stimmten Termin und Ort mit einer ebenso bestimmten Lange stattzufinden. Die-
se Termine wiederholen sich innerhalb bestimmter Perioden fir gewisse Kurse
und werden (wie bei Standardkursen) entweder weit vorher im Jahr festgelegt
oder (wie bei Firmenschulungen) kurzfristig anberaumt.

Aus diesen Uberlegungen ergeben sich nun die folgenden neuen Entitéten:

e Preisstufen fur die unterschiedlichen Preise, die einzelnen Kursen zugeordnet
werden kdnnen,

e Themenzuordnungen in Form einer unternehmensweiten Themenverteilung
fiir Dozenten und ihre (Mindest-)Tagessatze (dies ist keine Entitdt, sondern
eine Relation mit zuséatzlichen Attributen),

e Termine fiir Standardkurse und Firmenseminare,

e Anmeldungen der einzelnen Kurstypen von verschiedenen Anmeldungsein-
heiten (Kunden) und

e Mitarbeiter, die z. B. Anmeldeinformationen eingeben, sich an die Datenbank
anmelden, PL/SQL-Prozeduren fiir einfachere Arbeit anlegen und den Admi-
nistrator mit der Erzeugung von Testdaten zur Abfrageoptimierung nervos
machen kénnen.

Fir die beiden Bereiche der Mitarbeiter- und Anmeldungserfassung miissen
wir die grundsétzlichen Einschrankungen des Beispiels kurz umreiRen: Natlrlich
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kénnte man samtliche Unternehmensinformationen aus anderen Geschaftsbe-
reichen mit Produkten, Geschaftspartnern und Kunden erfassen. Gleiches gilt fur
regelrechte Buchungssatze im kaufméannischen Sinne, wie sie bereits fir die Er-
fassung der Anmeldungen und der Dozenten notwendig werden, ohne noch die
anderen Geschaftstatigkeiten im Rahmen des Schulungsgeschéftes (wie Einkaufe
von Unterrichtsmaterialien oder Ausgaben flr Mieten, Abzahlungen, Versicherun-
gen usw.) zu beriicksichtigen.

Jede Erweiterung des vorliegenden Basismodells wiirde jedoch die ohnehin schon
nicht geringe Anzahl an Tabellen sprengen und wiirde eher auf Probleme der Da-
tenmodellierung und in diesem Sinne auf die Besonderheiten des Rechnungswe-
sens hinauslaufen. Unter dieser groReren Realitdtsnahe wiirden allerdings alle
anderen Beispiele sehr leiden, weil die Besonderheiten des entstehenden Daten-
modells sich unweigerlich auf Standardprozeduren oder mogliche Abfragen nie-
derschlagen wirden. Eine Begrenzung der Beispiele auf jene, die das vorliegende
Datenmodell liefert, ware dann teilweise widersinnig, da man dann auch auf das
umfangreichere Datenmodell hatte verzichten kénnen. Aus diesen Griinden be-
schranken wir uns hier auf das Wesentliche — die Seminarverwaltung.

Webseite zum Buch: www.comelio-medien.com/buch-katalog/oracle/oracle_pl_sql 29



1. Einfuhrung

1. 1. 3. Tabellen und Beziehungen

Die nachfolgende Abbildung enthalt die Tabellen der Beispiel-DB mit ihren Spalten
und den Beziehungen untereinander.

UNTERNEHMEN
PREIS P T
PK |P_NR
U_NAME
P_TN1 U_BRANCHE
P TN2 U_STRASSE
P_TNS U_HAUSNR
Bekr P_TNA U_STADTTEIL
D_NR P_TNS _L
PK — u_PLZ
KURS A BUCHUNG U STADT
Aty U_TELART
PK |K_NR PK [B_NR -
2 2 o s
D_STRASSE K_BEREICH FK1 | TN_NR U_TELNR
D_HAUSNR K_TITEL FK2 |T_NR 7y
D_STADTTEIL K_UNTERTITEL B_DATUM
D_LAND K_DAUER B_TZAHL
D_PLZ FK1 |P_NR B_PREIS
D STADT K_VORKENNTNISSE 8 _NRANMELDER TEILNEHMER
: Someor e [
D_TELNR _ X
A A FK1 |U_NR
A 4 TN_ANREDE
TERMIN TN_VORNAME
TN_NACHNAME
PK |LNR TN_STRASSE
THEMENVERTEILUNG T_STRASS:
PK |TH NR FK1 |K_NR TN_STADTTEIL
T_BEGINN TN_LAND
FK1 | D_NR T_ENDE ™ PLZ
FK2 | K_NR T_ORT TN_STADT
TH_TAGESSATZ TN_VORWAHL
— TN_TELNR

Abbildung 1.1: Das Datenmodell von Kurse NRW

Nach diesen Uberlegungen kommt man zu folgendem Modell, das fiir das gesam-
te Buch als Standardmodell bzw. als einfachste Ausgangsbasis dienen wird. Es be-
sitzt folgende Entititen bzw. Tabellen, von denen wir der Ubersichtlichkeit halber
sowie zum Verstandnis einige Besonderheiten kommentieren. Triviale Datenfelder
wie z. B. Adressfelder (Vorname, Nachname, PLZ, Stadt usw.) erschlieRen sich si-
cherlich von selbst. Ansonsten haben wir einige Vereinfachungen vorgenommen,
da eine realistische Seminarverwaltung fiir das Erlernen der vorgestellten Syntax
nicht unbedingt erforderlich ist.

e KURS: Die Kursnummer ist ein spezieller Schlissel, der sich aus zugewiesenen
Zahlenwerten fiir einen Ober- und Unterbereich sowie aus einer fortlaufen-
den, dreistelligen Nummer am Ende zusammensetzt, so dass Kurse auch lGber
ihre ersten beiden Ziffern grob gegliedert werden kénnen. Der Bereich setzt
sich aus Werten wie {Programmierung, Webdesign, Datenbanken...} zusam-
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men. Da jeder Kurs unterschiedliche Preise im Rahmen der oben erwdhnten
Anwendungsfille des Anmeldevorgangs besitzt, existiert eine Fremdschliis-
selbeziehung zur Tabelle PREIS. Weitere Informationen zu Kurspreisen finden
sich dann in der Tabelle THEMENVERTEILUNG und natdirlich als Ergebnis in
der Tabelle BUCHUNG.

® PREIS: Verschiedene Kurse mit ahnlichem Schwierigkeitsgrad, ahnlicher Lan-
ge oder dhnlichem Inhalt haben gleiche Preise bzw. die gleiche Preisstufen-
nummer, so dass weniger Preisstufen als Kurse existieren. Die Preise entste-
hen durch eine gleichmaRige, prozentuale Verringerung des Einzelteilnehmer-
preises. Werden mehrere Teilnehmer von einem Unternehmen gleichzeitig zu
einem Termin angemeldet, erhalten sie alle jeweils einen glinstigeren Preis.

e DOZENT: Dozenten stellen wie die Mitarbeiter sehr einfache Entitdten ohne
Besonderheiten dar. Sie enthalten Adress- und Namensfelder.

e THEMENVERTEILUNG: Diese Tabelle speichert sowohl Informationen zur ei-
gentlichen Themenverteilung (Welcher Dozent fihrt welchen Kurs durch?)
als auch zu seiner Bezahlung in einer Aufteilung von Standard-Tagessatz und
Mindest-Tagessatz. Der Mindest-Tagessatz stellt eine Untergrenze dar, bei der
ein Kurs mit z. B. nur einem Teilnehmer fiir ihn noch wirtschaftlich vertretbar
ware. Angestrebt wird ein Lastenausgleich zwischen Schulungsunternehmen
und Dozent durch beiderseitig verringerte Einnahmen.

e TERMIN: Seminartermine werden im Rahmen einer Jahresplanung festgelegt
und konnen mit vorher bekannt gegebenen Inhalten gebucht werden. Ob sie
zustande gekommen sind, lasst sich hier nicht ermitteln, sondern nur durch
eine Auswertung der Tabelle BUCHUNG. Neben Verkniipfungen zu den Tabel-
len KURS (fiir die Kursinhalte eines Termins) und BUCHUNG (fiir die erfassten
Teilnehmer eines Termins) existieren noch Datumsfelder und eine Ortsanga-
be.

e UNTERNEHMEN: Diese Tabelle enthalt wie die Tabellen DOZENT oder TEIL-
NEHMER keine Besonderheiten. Es existieren Namens- und Adressfelder fur
die Beschreibung von Unternehmen.

e TEILNEHMER: Ganz klassisch werden hier samtliche Teilnehmer erfasst, die
sich fiir ein Seminar angemeldet haben oder von anderen fiir eines angemel-
det worden sind. Gleichzeitig konnen sie aber auch eine Unternehmensnum-
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mer besitzen und sich selbst oder Kollegen fiir einen Kurs angemeldet haben.
Dies ist notwendig, weil es relativ viele Arbeitnehmer gibt, die ihre Seminare
selbst aussuchen und nach entsprechender Rickmeldung und Bestadtigung
auch selbst buchen kénnen. Sie kdnnen daher ebenfalls fir Werbemalnah-
men interessant sein, wie es z. B. auch ein Mitarbeiter der Personalabteilung
sein kann, der flir andere Mitarbeiter ein Seminar oder eine Firmenschulung
bucht. Diese Tabelle enthélt ausschlielich Daten von Menschen, wahrend
die Tabelle UNTERNEHMEN ausschlieRRlich Daten von Organisationen (Firmen,
Behorden, Korperschaften) speichert.

® BUCHUNG: Diese Tabelle stellt das Kernstiick der gesamten Datenbank dar,
wie es flr Informationen Ublich ist, die in Unternehmen anfallen und fiir das
Rechnungswesen notig sind. Erfasst werden allerdings ausschlieBlich die An-
meldungen und keine richten Buchungssétze. Die Tabelle enthalt Verknipfun-
gen zu den Terminen, liber die auch die Kursdaten erhaltlich sind, und zu den
Teilnehmerdaten, Uber die auch die Unternehmensdaten gefunden werden
konnen. Ein Teilnehmer wird mit seiner Nummer flr einen Termin gebucht,
der ebenfalls als Nummer vorliegt. Der aus der PREIS-Tabelle ermittelte
Preis wird in einer speziellen Spalte gespeichert, da er ja abhadngig von der
Gruppenstarke ist, in der der einzelne Teilnehmer angemeldet wurde. Die
Gruppenbeziehung wird tiber die Erfassung einer Teilnehmernummer in einer
speziellen Spalte realisiert, sodass die Teilnehmer fiir einen Termin tber die
Nummer eines teilnehmenden Kollegen auffindbar sind. Dies ware dann der
so genannte ,Anmelder”.

1. 2. Einrichtung der Umgebung

Sie kdnnen alle Beispiele aus diesem Buch leicht nachvollziehen, da in den Down-
load-Dateien sowohl die benutzte Beispiel-Datenbank wie auch samtliche Skripte
zur Verfligung stehen.

1. 2. 1. Oracle Database 10g Express Edition

Auch wenn zur Drucklegung nur die Oracle Database 10g Express Edition verfiig-
bar war, und die 11g-Version vermutlich erst im Laufe von 2012 erscheint, kann
man die Programmierung PL/SQL mit der Vorganger-Version sehr gut lernen. Die
Express-Editionen haben den Vorteil, dass ihre Installation bzw. ihr Betrieb deut-
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lich ressourcenschonender als die ,,groRen” Server-Versionen sind. Sie finden das
notwendige Software-Paket unter der folgenden URL

http://www.oracle.com/technetwork/database/express-edition/downloads/in-
dex.html

Installation Oracle 10g Express

1. Starten Sie die Installation, nachdem Sie die heruntergeladene Datei entpackt
haben, und wahlen Sie Nexr.

2. Legen Sie das Installationsverzeichnis fest oder akzeptieren Sie die Standard-
auswahl auf der C-Festplatte und wahlen Sie NExt.

3. Geben Sie Passworter fir die beiden Administrator-Konten SYS und SYSTEM
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vor. In der Abbildung schlagen wir lhnen bspw. system vor. Dieses Passwort
benodtigen Sie spater bei einer kleinen Grund-Konfiguration des Systems.
Wahlen Sie dann wieder NEexr.

Ihnen wird eine kleine Zusammenfassung angezeigt. Wahlen Sie dann INST4LL.

Die Express-Edition kann im produktiven Einsatz genutzt werden und ist daher
durchaus mehr als nur eine giinstige und ressourcenschonende Lernumgebung. In
diesem Sinne vereinfachen wir hier die Darstellung sehr und kénnen nur auf ande-
re Quellen wie die Oracle-Dokumentation verweisen, wenn Sie sich intensiver mit
der Administration beschaftigen wollen. Wir begrenzen hier die Darstellung auf
das absolut Notwendige, um eine Arbeitsumgebung zu haben.

W3ihlen Sie START / PROGRAMME / ORACLE 10G DATABASE EXPRESS EDITION /
GEHE ZU DATENBANK-HOMEPAGE.

Dies offnet in lhrem Internet-Browser die Konfigurationswebseite, mit der
Sie grafisch die Datenbank administrieren kénnen. Es ist auch moglich, Skrip-
te in SQL und PL/SQL auszufihren, aber natirlich bietet das entsprechende
Formular keine Syntax-Unterstiitzung. Wir benotigen diese Webseite nur, um
einen Datenbank-Benutzer anzulegen, mit dem wir die Beispiel-Datenbank
erstellen kdnnen. Melden Sie sich mit dem SYSTEM-Konto und Ihrem bei der
Installation vergebenem Passwort an.

Wahlen Sie ADMINISTRATION / DATABASE USERS / CREATE USER, um einen neuen
Benutzer zu erstellen.

Legen Sie einen neuen Benutzer an. Die Buch-Beispiele verwenden einen Be-
nutzer namens SCOTT mit dem Passwort TIGER, der vor langer Zeit in Oracle
als Standardbenutzer vorhanden war. Sie kdnnen auch einen anderen Namen
verwenden, miissen dann aber spater beim Aufspielen der Tabellen und Da-
ten per Suchen/Ersetzen lhren Benutzer in das Skript eintragen. Geben Sie
diesem Benutzer alle verfligbaren Rechte.
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Einrichten eines Benutzers auf der DB-Homepage
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1. 2. 2. Entwicklungsumgebung

Neben der Client-Software oder der Web-Ansicht Gber die Datenbank-Homepage
gibt es auch noch zwei weitere Werkzeuge, die sehr leicht zu installieren und kos-
tenlos verfiigbar sind.

1.2.2.1 Oracle SQL Developer

Fur die Verwendung von SQL und PL/SQL sowie die Erstellung und Verwaltung von
Speicherstrukturen und Datenbank-Objekten kénnen Sie das kostenlose Werk-
zeug ,,Oracle SQL Developer” verwenden. Es dirfte neben der Datenbank selbst
das wichtigste Werkzeug sein, das Sie verwenden sollten, um SQL und PL/SQL zu
lernen.

Sie erhalten das Programm unter dieser Adresse:

http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/sql-developer/down-
loads/index.html

Eine Installation ist nicht erforderlich. Wenn Sie die vom Speicherplatz groRere
Version herunterladen, mussen Sie auch nicht unbedingt Java auf lhrem Rechner
installiert zu haben, denn eine Java Runtime Environment ist hier bereits enthal-
ten. Entpacken Sie das ZIP-Archiv in einem Ordner wie bspw. bei all Ihren anderen
Programmen und starten Sie dann sqldeveloper.exe.

Mit den nachsten Schritten richten Sie eine Verbindung zur Datenbank ein. Wie
dann die Tabellen und Daten erzeugt werden, erklart lhnen der ibernachste Ab-
schnitt.

1. Links befindet sich ein Bereich, in dem die Uber eine geoffnete DB-Verbindung
verfligbaren DB-Objekte in einer Baum-Darstellug aufgelistet werden. Wah-
len Sie hier aus dem Kontextmeni NEUE VERBINDUNG.

2. Tragen Sie in die dafiir vorgesehenen Textfelder Benutzernamen und das Pass-
wort fir den zuvor eingerichteten Benutzer ein. Die beiden Konten SYS und
SYSTEM kénnen Sie natiirlich auch verwenden. Wie in der Abbildung sollte es
sich dabei um die Werte SCOTT und TIGER handeln. Das Passwort kénnen Sie
speichern, sodass Sie es nicht jedes Mal neu eingeben missen.
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3. Wahlen Sie TesT, um die Verbindung zu testen.Wenn links unten eine Bestati-
gung Uber die erfolgreiche Verbindung erscheint, konnen Sie der Verbindung
einen Namen im obersten Textfeld geben und SpEICHERN wahlen. So kdnnen
Sie bspw. eine Verbindung flr verschiedene Benutzer einrichten und dann
spater einfach auswahlen.

4. Wahlen Sie ANMELDEN, um die Anmeldung durchzufiihren.

DB-Verbindung in Oracle SQL Developer einrichten

DB-Objekte anzeigen und bearbeiten
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1. 2. 2. 2 Oracle SQL Developer Data Modeler

Ahnlich verhilt es sich mit dem Modellierungswerkzeug. Auch hier enthilt die
groRere der herunterladbaren ZIP-Archive bereits die Java-Laufzeitumgebung,
sodass keine eigentliche Installation notwendig ist. Entpacken Sie lediglich das
Archiv in einen Ordner |hrer Wahl wie bspw. in den Ordner fiir die Programme.
Starten Sie dann datamodeler.exe.

Oracle SQL Developer Data Modeler
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Sie erhalten das Programm unter dieser Adresse:

http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/datamodeler/downloads/
index.html

Testen konnen Sie das Programm, indem Sie die SQL-DDL-Datei fiir die Beispiel-
datenbank (Kurse_ NRW_Tabellen.sql) importieren oder natirlich direkt die XML-
Datei 6ffnen, welche das Datenmodell enthalt.

1. 3. Einrichtung der Beispiel-Datenbank

Die Beispiel-Datenbank liegt in verschiedenen Formaten vor, sodass man sie auf
verschiedenen Systemen und bei unterschiedlichen Voraussetzungen in der Test-
Umgebung nutzen kann.

1. 3. 1. Dateien

In den Beispiel-/Ubungsdateien befindet sich neben den Ordnern, welche die je-
weiligen Skripte der einzelnen Kapitel enthalten, ein weiterer Ordner namens Kur-
se_NRW. Er enthalt wiederum zwei Ordner und eine Abbildung des Datenmodells
der Beispiel-Datenbank. Der Ordner Rohdaten enthilt die folgenden Dateien:

® Kurse_NRW_TabellenUndDaten.sql: Diese Datei enthalt CREATE- und IN-
SERT-Anweisungen, welche die gesamte Datenbank mit Tabellen und Daten
aufspielen. Dies ist das einfachste Vorgehen.

e Kurse_NRW_Tabellen.sql: Diese Datei enthdlt nur die Tabellen sowie eine
Sammlung von DELETE-Befehlen, mit denen die Tabellen und Daten in der
richtigen Reihenfolge vollstdndig geloscht werden kénnen.

® Kurse_ NRW.xIs: In der MS Excel-Datei befinden sich ebenfalls die Datenbank-
Daten, welche wiederum einzeln auch in den unterschiedlichen CSV-Dateien
zu finden sind. Diese kdnnte man verwenden, wenn man die Daten Giber CSV
einspielen will.
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Im Ordner Generator-Paket befindet sich ein PL/SQL-Paket, das verschiedene Pro-
zeduren und Funktionen enthalt, mit denen man die Tabelle BUCHUNG auffillen
kann. Diese Daten wurden mit Hilfe eines Zufallsgenerators erzeugt. Die Zufalls-
zahlenfolge ist dabei zwar zufallig, wird aber immer wieder gleich generiert. Flr
die Nutzung des Pakets missen erst die Spezifikation und dann der Kérper des
Pakets in die Datenbank eingefligt werden. Dazu liegen zwei Skripte vor, die nur
ausgefiihrt werden missen. Die Ausfiihrung selbst ist dann mit einer Prozedur
moglich, die in einem anonymen Block in der Datei Generator-Paket-Ausfuehrung.
sql genutzt wird. Es genligt auch hier, nur dieses Skript auszufiihren, um den Ge-
nerator zu starten. Sie missen sich mit diesen Paket nicht beschaftigen, wenn Sie
die Datenbank Gber die Datei Kurse_ NRW_TabellenUndDaten.sql aufspielen. Dies
wird im nachsten Abschnitt beschrieben.

1. 3. 2. Tabellen und Daten aufspielen

Oracle SQL Developer — Ubersicht
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Installation der Beispiel-DB

Da Sie ohnehin eine Entwicklungsumgebung bendétigen, liegt es nahe, diese auch
flr die Installation der Beispiel-Datenbank zu verwenden.

1. Waihlen Sie DATEI / OFFNEN.
2. Wahlen Sie die bendtigte Datei. Normalerweise sollte dies Kurse_ NRW_Ta-

bellenUndDaten.sql sein, da hier ja sowohl die Tabellen wie auch die Daten
enthalten sind.
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Wahlen Sie eine Verbindung zur Datenbank in der Auswahlliste.

FUhren Sie das Skript mit F5 oder der Schaltflache SkRIPT AUSFUHREN aus.
Wenn Sie keinen Benutzer wie SCOTT eingerichtet haben, dann missen Sie
zuvor noch mit BEARBEITEN / ERSETZEN die Zeichenkette ““SCOTT”. aus der
gesamten Datei l6schen.

Aktualisieren Sie dann die Tabellenauflistung, um zu kontrollieren, ob die Ta-
bellen vorhanden sind. Wenn Sie eine Tabelle auswahlen, 6ffnet sich ein neu-
es Dokument mit verschiedenen Reitern mit Informationen tber die Spalten
und auch den Daten.
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